Uneexposition-a_t_el_ieﬁrﬂ_‘lfégl_isée par La Maison des Sciences et le CNRS

Avec de

l'ean

” .
]
—————— — — ——— ———————— i ——— B e e ——— i el

e S ol S = S
.

energies
durables

des Sciences 2012

(€

L'ARCHE
METIERS LA MAISON
industr ies sciences soc iété DES SCIENCES

Maison

© La




L’ nergle de5|gne tout ce qui permet d effectuer
un travall un mouvemeht ou une transformatlon.
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On ne peut pas creer de l’energle a partlr de « rien ».
e On tire I’energle a partir du Soleil qU| eclalre de Peau qui coule

ou du vent qU| souffle... |
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- Lé energle potentlelle est Ia quani;lte d’energle en réserve qm pourra
se transformer en energle de mouvement si I'objet peut se deplacer.
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L energre cmethue SR
¢ (ou énergie- mouvement), est celle
contenue dans un objet qui bouge.
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‘Une source d’energle peut etre conS|derée comme renouvelable
si‘elle peut étre régénérée Ou renouvelée dans un temps qui

correspond a la vie humalne. T
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Comme tous I)es etres vwants, nous avons besom i

| -”d’energle pour Mvre. > ) S e
Nous la tlrons eh grande partle de notre allmentatlon.
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J Notrea' corps transforme' et consomme cette _energle.
: Les allments sont tr@nsformes au cours de Ieur trajet dans

s~ un tube unique, contmu L
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|(bouche, cesophage, estomac, intestm) P
s =La partle non dlgeree des aliments est L S
._re jetee sous forme d’excrements. S (Rl )
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La partie digérée est transformée en
petits éléments capables de traverser rgartia est i goant glouton

.I.a pal"Oi dé I’lntEStln pour passer dans le d'un' roman de Francois Rdbe!ctzspdm
SR : " | bR L en 1532. (lllustration Gustave Doré)
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Le sapg dpstrlbue Ies allments dlgeres aux organes du /
corps et transporte les dechets prodults par les organes. N
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En absorbant et en dlgerant dlfferentes substances, noug
recuperons I’energle qu’elles contlennent et nous I’utlllsons
pour vivre : S AN \ %
- pour avoir chaud et conserver hotre temperature a 37°

- pour faire fonctionner nos organes v S

- pour activer nos muscles, nous déplacer et avoir de la force.
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Pendant trés longtemps, le
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Lé energle fossile deS|gne I’energle produlte %partlr de mat*leres premleres en decomp05|t|on
accumulees sous la surface de IaTerlfe ily ap1u5|eurs centames der mlllldns cf’annees. S
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Le petrole est un I|qU|de d’erlglne
essentlellement végétale piégé
dans des formations geo_loglques
’Partlcuheres . s &
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Le charbon est une roche
“formée sur plus ﬁurﬁ e
mllllons d’annees a part“r
de I’accumulatlon de debrls
vegetaux, Eme L
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Le gaz naturel est compose
prfnapalement de methane. |

Il est issu de la desagregatlgn
d’anciens organismes vivants.
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2 IL uranium est un métal natureI/
" radioactif. C’est la prmmpale ¢
matler"e premiére utilisée
par l’mdustrle nuclealre car
'sa fISSIOn I|bere une grande
energle. ko
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Toutes ces sources d nergle eX|stent surTerre en.
quantltes limitées. Elles sont toutes pell’uantes __
B faut dﬁnc trouver et developper de nouvelles sources

5 d’energle qui soient durables C est-a-dlre qm se
T = -renouvellent en permanence.: == G o

Les energles durables
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Avec de Iair

-Tu as déja senti le vent dans tes cheveux : en mettant en mﬁuvement N

tes cheveux I’air qui se déplace leur transmet son énergie. . )

On va essayer d’utiliser cette énergie du vent - I’énergie eohenne | '

- pour mettre en mouvement un objet, un moulinet que l'onva

fabriquer. o

- Et s’il n’y a pas de vent? |

- On soufflera dessus. : ‘

~ Le moulinet tourne trés bien dans le vent.

Mais attention : il faut Porienter face au vent!

De plus, ce moulinet est incapable d’entrainer un
autre objet dans sa rotation : il n’est d’aucune utilité...
sauf le plaisir de le faire tourner !
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Avec de Iair

- Est-ce qu’on ne peut pas produire de
’électricité avec un moulin a vent, au
lieu de Putiliser pour faire de la farine ?
- Si, bien sir : il faut pour cela relier le
moulin a un générateur.

C’est sur ce principe que fonctionnent
les éoliennes.

T A S R S o eaoli <
77| Les moulins & vent sont Les maquettes d’éoliennes
| 2\t // | utilisés depuis des centaines

st it > fonctionnent tres difficilement !
desfarauteiidicePout ey Al Il faut beaucoup de vent, des

les Hommes, comme par - ._ 3 7 Lo

exemple écraser des grains Ry pales tres longues, un tres

Ce SRl R e e bon générateur et trés peu de

frottements...

la farine...

Errard de Bar-le-Duc, 1584
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-Au bord dJe la riviére, on voit nettement

le com'ant I’eﬁu se deplace plus ou moins
#rapldement Est-ce qu’on ne peut pas

recuﬁpergr I’énergie de ’eau qU| s’écoule

pour'-rmettre en mouvement une roue ? 7‘

: Bfen sﬁr c’est Ie prlnape du moulln,é eau. -
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=y ~ Les moulins a eau sont utilisés

depuis des milliers d’années pour T | POU Y que Ia ro ue -

effectuer des travaux difficiles pour

: . :5 - wd - o ) L
les Hommes : écraser des grainsde (7, v tourne, il faut qu 1 Y
céréales pour en faire de la farine, | i | ait un ¢ ou ratn t d’eau

mettre en mouvement des marteaux

qui vont écraser:_des fibres de "~ 2 q\ﬁ uff| Sam m e n?t p U ISsant

végétaux afin de les tisser ou den faire c @

du papier, et méme servir de moteurs . “"‘xh pO ur e ntl‘alne Yo

aux premieres machines! . % ' - a* =

i i = |.,. - 1.
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- Lorsque Ia rlylere s’écoule tranqmllement le’
B -
- courén’t- ne varie pas beaucoup Mals parfois, il
Yy a une chute d’eau ou une cascade, et 13, tout

i cha;n geuis.
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Vet
Q i gn a Pimpression que I’eau accelere et

qu"elle ﬂewent plus forte ! e i .i.,-'_

n e epuls En tombant de haut I’eay

' longtemps l'intérée de ﬁ_ﬂ,

iy faire tomber l'eausurla - [ “a gagne en for ce, et Ia "*'-'. 3
 roue depuis une certaine 4 L Gt tourne plus vite oF

| hauteur, en la canalisant

| gy | par une conduite forcée : A SThe pIUS fo I’t\ e:“e fgu rnit plus
2 4 I'énergie fournie par I'eau d?ﬁn er gl e, et perm et gI ONC

a la roue est beaucoup plus

Hentich Schickha dtdaoo') @15@1)& oo grande. On a aussi cherche - - ' d"&effeCtuel" un tl"avall pIUS
a modlﬁer'}a%e des pales pour quelles «récupérentr « ' A Qﬁp‘b r tan t _

mieux l energle de I'eau : Clest la turbme "
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- Puisqu’on arrlve a remonter une charge avec notre moulin a _
eau, est-ce qu’on he pourrait pas aussi produire de I’électricité ¥

— ‘_

<. - Si, bien sar : il faut pour cela utiliser un générateur, qui est un

. petit moteur électrique que I’on utilise a ’envers. :
Sur certainhes riviéres, on a construit des barrages : c’est un - j
grand mur qui retient I’eau et ’oblige a passer dans une 2 g
conduite forcée. L’eau qui y passe est tres puissante et entraine §
une ou plusieurs turbines qui font tourner un générateur. :

~ Faisons l’ﬁXpengngg v L

* Deux fils électriques |

¢ Un élastique

Installe le tout dans I’encoche du
bac a eau.. |

! i ~ Place 'élastique dans la gorge i
u...m...._._..:._Bra,ncheJ;es ﬁls_sunJecommleur @S n o Llca,nche La,utteextremltedes_,._. e 9 &or's

;f'ls il enerateur .- ~de la roue du g'eﬁél:atf'e”ﬁr“_fals :
LRt e OB RSN R S S 8 e S --—feuler—denl--eaa ~s-ur4es—au-bes—“
_ i A i e | ~ pour générer de I'électriciteé.

~ Clestalafin SR
o du XIX sigcle En reliant Paxe du'moulin'a®;

= que I'ingénieur un générateur, on parvient

Jj Aristide Berges a produire de Pélectricité
| met au point, 58, ', -
’ on a transforme| energie
dans les Alpes,
e A une turbine hydraullque en eénergie
hydraulique qui electrlque.
convertit I énergie d’une chute d’eau en électricité! s
ﬂ..'f.; ""..‘
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- Tu as déja remarqué que le Soleil te chauffe ?

- Bien sur!

- Mais il ne chauffe pas tous les matériaux de la

méme facon : cela dépend beaucoup de leur couleur !
- C’est vrai, j’ai marché pieds nus sur du bitume en

été, c’est trés chaud !

Faisons I'expérience !

* Un support incliné.
* Une plaque noire.
~* Une plaque blanche.

¢ 2 thermomeétres.

Réuhis ton matériel.

Place le tout au Soleil et attends.

On classe les matériaux qui réfléchissent p.

g

moins la lumiere en utilisant une mesure a

_Place le carton supportant les
deux plaques sur le support.

Accroche un thermométre a
la plaque noire et un autre a la

plaque blanche.

_ Tu peux noter toutes les 10
minutes la temperature sur la

plaque noire..

usS ou

ppelée

albédo qui va de 0 (sils'ne la réfléchissent pas

du tout) a 1 (s'ils la réfléchissent enti¢rement). La

| neige est plus proche de 1 que le
goudron qui est proche de 0.
Un miroir, lui, devrait avoir ..

un albédo égal a 1: il renvoie
entierement la lumiere.

oh i

NGELATION
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..et sur la plaque blanche.

Que remarques-tu ?

_ Si ’on veut récupérer
la chaleur du Soleil, il
vaut mieux utiliser des

' matériaux de couleur

noire qui absorbent la
Ium-iere.
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chauffer des aliments ?
- On peut méme les cuire !

- Et le four qui est a coté, a quoi sert-il ! 2 A faire la cuisine ?
- = Non, celui-la, c’est le four solaire d’ Odeillo,dans les-Pyrénées :

- c’est un laboratoire de recherche.

On dit qu’il chauffe comme 10 000 soleils !

Faisons I'expérience !

- J’ai bien compris que le Soleil nous envoie de I’énergie. Mais
est-ce qu’on ne pourrait pas utiliser cette énergie solaire pour

#
> Un support noir..
— ! e Un thermomeétre %
intérieur/extérieur. I
o2 bolsen verre (1 grand
et 1 petit).

e Un miroir souple.

~ Réunis ton matériel.

\|
B
)
Recouvre le tout avec le grand
_ bol en verre.

tres longtemps.

e: oo oon paflecteor en |
Fig. 46. — Marmite solairo Mouchot chauffée par un rol

tout au Solell on dit que I'eau boulllalt en 5 mn b

AT LARCHE PR o e Rt e e
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On utilise le Soleil pour
chauffer des aliments depuis

Au début du XX siecle,
Augustin Mouchot a eu I'idée =
de placer une bouteille noire. .

~_Place la sonde au milieudela -

plaque noire. |

~Place le miroir souple dans son-
emplacement et oriente le tout -

vers le Soleil.

au milieu d’'un tube de verre,
lui-méme entouré parun >
“miroir courbe. et d’installer le

_Place dessus le petit bol en -
verre. .

EXTERIEUR

INTERIEUR

e A s T ‘ MIN/MAX

B P S SET PR T ——

~_ Observe l'augmentationdela |

temperature a linterieur de ton
four.

_‘ -Eni'pla;ant un récipient

rempli d’eau au centre
du four, on observera
Papparition de petites
bulles qui indiquent que
’eau chauffe.

© CNRS



Le capteur solaire -

- Cette fois, je ne vois pas comment on pourrait ' SR
mettre un générateur électrique sur notre capteur EesssseEEw
solaire : il n’y a rien en mouvement !

- C’est vrai, mais nous allons ttiliser une autre
technique :une cellule photo-voltaique. 3

-A quoi ca sert?

-A transfo-r‘_mel." directement I’énergie du Solei_l. en
électricité ! | Lo

- © Treehugger Photo: Phoenix Solar Project
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|
|
|
|
|
|
|

e 5 cellules photo- Ry ez O _
voltaiques. ' \

* 6 fils avec pinces.

e Une plaque de mousse. S (

X

~ Branche deux fils aux polesau °~ - Place-la sur le supportincliné.
dos de la c_eIIuIe solaire. face au Soleil.
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_Branche les pinces de tes filsaux - Ajoute maintenant uneautre - -~ Fais de méme pour branchertes
_fils-du controleur de courant. cellule en branchant la borne + 5 cellules. Observe maintenant

Observe l'aiguille. de la 1°® a la borne - de la 2°™, le contréleur. Que vois-tu ?

Leffet photovoltaique a été découvert
en 1839 par Edmond Becquerel : mais
ce n’est que dans les années 1950

que sera fabriquée la premiere cellule

, Plus on ajoute de cellules
solaires, plus la quantité
photovoltaique qui convertit directement . S 0 7  d’electricité produite est
Pénergie solaire en électricité..: = - & i impOrta‘nte.'f '.

Aujourd’hui, de nombreux projets-se
développent pour utiliser cette énergié...
inépuisable. | |
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. On peut récupérer la
/chaleur interne de la
Terre,....
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Le champ géothermique de Krafla en hiver. © Asgeir Eggertsson/wikipédia

en récupérant le gaz de sa
fermentation,...

s e s — ...I’énergie tirée
g T e e : | - 8 des mouvements
< i 38 &% § 1881 5 _ de |’eau des

© energiesdelamer.blogspot.com

1 exgste d’autres saurces df_' ne gie : | _
durible qui sont a Rétude. == - e BN\ ot Pant e
Mais il y €n a sans cToute encore d’autres e R S B e P

a découvrir... peut-etre par 1;0| .
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Au]ourd hui, le plus important
est d’apprendre a réduire nos
besoms en energle
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